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1. Cel opracowania

Niniejsza opinia geotechniczna ma na celu rozpoznanie, ustalenie i okreslenie wtasciwosci
fizyczno — mechanicznych podtoza gruntowego dla potrzeb prawidtowego zaprojektowania, jak
rowniez wykonawstwa i pdzniejszej prawidlowej eksploatacji sieci wodociggowej rozdzielczej,
ktéra zlokalizowana bgdzie w miejscowosci Cekecyn w obrgbie ul. Madera (dz. nr 697)
i dzialek nr 699/8, 695/41.
Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowig:
» okreslony przez Zleceniodawce zakres badan geotechnicznych.
Niniejsza opinia geotechniczna zostata wykonana w oparciu o nast¢pujgce akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463),
» Art. 3 ust. 7 ustawy ,, Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.201 1r.
(. Dz. U. 2024, poz. 1290),
» Art. 34 ust. 3 pkt 2, lit. d oraz Art. 34 ust. 3 pkt 3, lit. d) ustawy ,,Prawo budowlane”
z dn. 07.07. 1994r. (Dz. U. 2023 poz. 682),
» Polska Norma PN-B-02480;1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow,
» Polska Norma PN -B-04452;2002 Geotechnika. Badania polowe,
» Polska Norma PN-B-02480:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole, literowe i jednostki miar”,
» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogllne,
» Polska Norma PN - B -03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Uwaga: Powyzsze normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg
w praktycznym uzyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego,
» PN-EN-ISO-14688. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Wizja lokalna oraz prace i badania terenowe wykonane zostaty w dniu 07.02.2025 r.

2. Informacje ogodlne

Przedmiotem planowanej inwestycji jest budowa sieci wodociggowej rozdzielczej i kanalizacji
sanitarnej, ktérych lokalizacja projektowana jest w miejscowosci Cekeyn w obrebie

ul. Madera (dz. nr 697) i dzialek nr 699/8, 695/41. Teren projektowanych robdt
zlokalizowany jest w gminie Cekcyn, w powiecie tucholskim, wojewddztwie kujawsko -
pomorskim. Projektowane sieci zostang ulozone w waskoprzestrzennych wykopach na
glebokosci ok. 1,2 m p.p.t.

Wokoét dokumentowanego obszaru badan dominuje zabudowa mieszkalna oraz grunty rolne.
Powierzchnia terenu w obregbie planowanej inwestycji jest wzglednie réwna. Rzedne
wykonanych otworéw wynosza ca: 110,9 — 111,3 m n.p.m. Wartosci te moga by¢ obarczone
btedem w granicach 0,1 - 0,2 m. Deniwelacja pomigedzy wykonanymi otworami wynosi ok.
0,4 m.

Na podstawie wskazan Zleceniodawcy, wykonano:

» 3 otwory badawcze, o ¢ 110 mm, do gtebokosci 2,0 m.

Lacznie odwiercono 6,0 m gleby oraz rodzimych gruntéw sypkich i spoistych. Wiercenia
zostaly wykonane wiertnica mechaniczng na podwoziu samochodu z zastosowaniem $widrow
slimakowych.
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3. Budowa geologiczna

W ujeciu fizycznogeograficznym wg. J. Kondrackiego dokumentowany obszar potozony jest

w granicach mezoregionu — Wysoczyzna Swiecka (314.73), bedacego czescia makroregionu

Pojezierze Poludniowopomorskie (314.6-7). Na podstawie opisu makroskopowego gruntu

z wykonanych otworéw stwierdza si¢, ze budowa geologiczna podioza przedstawia si¢

W nastepujacy sposob:

Holocen — mtodszy czwartorzed

Reprezentowany przez:

» Glebe (piasek drobny z humusem), wystepujacg w postaci cigglej warstwy o migzszosci
wynoszacej 0,3 m.

Plejstocen — starszy czwartorzed

Reprezentowany przez:

» Osady niespoiste akumulacji wodnolodowcowej wyksztatlcone w postaci piaskéw drobnych
1 piaskow pylastych. W profilach wykonanych otworéw geotechnicznych, utwory te zostaty
nawiercone bezposrednio pod warstwg osadéw holocenskich, a ich spag osiagni¢to na
glebokosci 1,0 — 1,7 m p.p.t.

» Osady spoiste akumulacji lodowcowej, wyksztatcone jako gliny piaszczyste i piaski
gliniaste. Osady te zostaty nawiercone na glebokosci 1,0 — 1,7 m p.p.t., a ich spagu do
glebokosci 2,0 m p.p.t. w wykonanych otworach geotechnicznych nie osiggnigto.

Szczegbétowa budowa geologiczna podtoza przedstawiona zostala na karcie dokumentacyjnej
otworéw geotechnicznych (zat. nr 4).

4. Warunki hydrogeologiczne

Podczas wykonywanych wiercen (07.02.2025 r.), do gigbokosci 2,0 m p.p.t., w otworach
badawczych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.

Stan ten odnosi si¢ do dnia badan i niewykluczone jest, ze po wiosennych roztopach pokrywy
$nieznej lub dlugotrwatych i intensywnych opadach deszczu, moga wystgpi¢ saczenia
w obrgbie gruntéw spoistych lub woda gruntowa w osadach sypkich.

5. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce si¢ genezg, litologig, rodzajem
i stanem oraz przestrzenng zmiennoscig zalegania. Warto$¢ parametru wiodgcego Ip — stopien
zageszczenia dla gruntdéw sypkich — oznaczono za pomocg metody ,,C”, na podstawie oporow
stawianych podczas wiercenia. Warto$¢ parametru wiodgcego I - stopien plastycznosci dla
gruntéw spoistych — oznaczono na podstawie badan makroskopowych (wateczkowanie)
i penetrometrem ttoczkowym. Inne niezbedne parametry (Wn, q, ¢, C, M) ustalono metodg B
z tabel 1 wykreséw zalezno$ci podanych w normie PN-81/B - 03020 oraz literaturze Z. Witun
—“Zarys geotechniki”. Wartosci (c', @, Eoed, X) ustalono na podstawie korelacji pomigdzy
parametrami wyprowadzanymi, z zatagcznikéw zawartych w normie PN-EN 1997-2:2009 oraz
literaturze: Wilun, Z. ,,Zarys geotechniki” i Pisarczyk S., Rymsza B. ,,Badania laboratoryjne
i polowe gruntow”.

W dokumentowanym podlozu ze wzgledu na geneze 1 litologig, zréznicowanie
granulometryczne i stan grunty rodzime podzielono na nast¢pujace warstwy geotechniczne:

a) plejstocenskie grunty sypkie akumulacji wodnolodowcowej:

Warstwa 1
To piaski drobne i piaski pylaste, wilgotne, w stanie §rednio zageszczonym, o orientacyjnym
stopniu zageszczenia I = 0,40,
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b) plejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowej (grupa konsolidacyjna B):

Warstwa Ila

To gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu
plastycznosci IL = 0,15,

Warstwa Ilc

To gliny piaszczyste i piaski gliniaste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym
stopniu plastycznosci I = 0,20,

Warstwa I1d

To gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego,
0 uogdblnionym stopniu plastycznosci I = 0,25.

Szczegbtlowy obraz budowy geologiczne] podtoza z podziatem na warstwy geotechniczne
przedstawiono na karcie dokumentacyjnej otworéw geotechnicznych (zat. nr 4), a parametry
geotechniczne wydzielonych warstw gruntu przedstawiono na legendzie do karty
dokumentacyjnej otworéw geotechnicznych (zat. nr 3).

6. Ocena warunkow gruntowo — wodnych

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podtozu ze wzgledu na:

» wystgpowanie w poziomie posadowienia sieci gruntéw nosnych (osadéw sypkich)
o korzystnych parametrach wytrzymatosciowych (warstwa I) w stanie $rednio
zageszczonym,oraz ~ osadéow  spoistych o  Srednio  korzystnych  parametrach
wytrzymalosciowych (warstwa Ila, IIb) w stanie twardoplastycznym i twardoplastycznym
na pograniczu plastycznego (warstwa llc),

» brak wody gruntowej do gltebokosci 2,0 m p.p.t.,

panuja proste warunki gruntowe.

7. Whnioski i zalecenia

» Podloze nosne przewodéw projektowanej sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej
stanowi¢ bedg osady sypkie w stanie $rednio zageszczonym (warstwa I) o korzystnych
parametrach wytrzymalosciowych oraz grunty spoiste w stanie twardoplastycznym
(warstwa Ila, IIb) i twardoplastycznym na pograniczu plastycznego (warstwa Ilc)
o $rednio korzystnych parametrach wytrzymatosciowych.

» Ze wzgledu na wystgpienie w poziomie posadowienia projektowanej sieci wodociggowe;j
1 kanalizacji sanitarnej gruntow spoistych, nalezy niezwykle starannie prowadzi¢ roboty
ziemne, zapewniajagc zachowanie naturalnej struktury i wilgotno$ci gruntu, ktére beda
decydowa¢ w szczegdlnosci o bezpiecznej i bezawaryjnej eksploatacji projektowanych sieci.
W szczegdlnosci nalezy przestrzega¢ nastepujacych zalecen:

- w wykopie nalezy pozostawi¢ warstwe¢ ochronng gruntu o migzszosci ca 0,Im ponad
projektowanym poziomem posadowienia sieci i usuna¢ ja recznie topatami bezposrednio
przed przystgpieniem do wiasciwej fazy robot,

- wykopy chroni¢ przed doptywem wody opadowej i z ewentualnych saczen, gromadzaca
sic w dnie wykopu wode odprowadzi¢ drenazem do studzienki zbiorczej
1 wypompowac,

-z dna wykopu nalezy usuna¢ wszelkie naruszone i rozmoczone partie gruntu,

- roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresach suchych z dodatnimi temperaturami.

» Do zasypywania rurociggéw do poziomu ca 0,2 m nad wierzch rury nalezy uzy¢ gruntow

niespoistych drobnoziarnistych bez domieszek kamieni i otoczakow.
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» 7 uwagi na to, ze badania geologiczne zostaly wykonane punktowo, nie wyklucza si¢ innej
1 zmiennej budowy (wyptacenie lub glebsze zaleganie stropu osadéw spoistych) podtoza
na pozostatych odcinkach sieci, w strefie projektowanego jej posadowienia.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), pod wzgledem stopnia skomplikowania
warunkéw gruntowych:

» proste warunki gruntowe,

» zlozonoSci projektowanego przedsiewziecia,

projektowana inwestycje — budowe sieci wodociggowej rozdzielczej oraz kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Cekcyn - nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

Przedsiebiorstwo “Geowell” - Ustugi geologiczne i ochrony $rodowiska - Michat Skrzypczak 6
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Objasnienia symboli i znakéw
wg. PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688:2006

Nazwa gruntu Nazwa gruntu

wg. PN-B-02480:1986 Symbol wg. PN-EN ISO 14688:2006 Symbol Znaki dodatkowe opisujgce grunty:
Zwir Z Zwir Gr @ + - domieszki
Zwir gliniasty Zg Zwir ilasty clGr ‘2 /I - przewarstwienia (wktadki)
Pospéika gliniasta Po Piasek zwirowy grSa g /- na pograniczu
Piasek gruby Pr Piasek gruby CSa 8 () - uzupetnienia sktadu np. nasypu
Piasek $redni Ps Piasek $redni MSa g 1 - numer otworu
Piasek drobny Pd Piasek drobny ESa = 50,14 - rzedna terenu w m n.p.m.
Piasek drobny zagliniony Pd zagl. Piasek drobny pylasty Ssta §
Piasek pylasty P1t Piasek pylasty siSa 6]
Piasek gliniasty Pg Piasek ilasty clSa
. Pyt piaszczysty saSi 4 . . .
Pyt piaszezysty Mp Pyt ilasto piaszczysty saclSi OP robowanie wiercenia.:
Pyt Si Q ; - prébka o naturalnej strukturze (NNS)
Pyt n Pyt ilasty cISi 2 @ - prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
ks - prébka wody gruntowej (WG)
Glina piaszczysta Gp It gruby piaszczysty saCCl § . . .
Glina G Tt gruby CCl1 < Oznaczeme wody W wierceniu.
Glina pylasta Gn Tt gruby pylasty siCCl S L. J
Glina piaszczysta zwigzla Gpz It $redni piaszczysty saMCl E‘ vy - swobodne zwierciadto wéd gruntowych
Glina zwiezta Gz Tt $redni MCl S 038 . .
Glina pylasta zwigzta Gz It $redni pylasty SiMCI O 985 - piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w
It piaszczysty Ip It drobny piaszczysty saFCl czasie wiercenia 1 rz¢dna .
It 1 1 drobny ECI 91 - nawiercony poziom wody gruntowej
It pylasty It It drobny pylasty SiFCl - grunt nawodniony
~ - saczenie wody
Nasyp budowlany nN Nasyp kontrolowany Mg © . . ..
Nasyp niebudowlany nB Nasyp niekontrolowany Mg % Ozn aczenie r Odza] us ondowan d
Kamienie KO Kamienie Co § ) L .
Zwietrzelina KW Zwietrzelina w £ (6) - sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udaréw)
Zwietrzelina gliniasta KWg Zwietrzelina gliniasta Wel = ) )
Rumosz KR Rumosz Wi g - wykres sondowania sonda dynamiczna DPL
Gtazy Bo @]
Grunt organiczny H Grunt organiczny Or Q .
Gleba Gb Gleba, humus Hu 8 Oznaczenie stanu gruntu:
Torf T Torf P ] o .
Gytia Gy Gytia Gy on Ip = 0,60 - stopien zaggszczenia
. 1)
Namuly ) Nm Namuly (Pylowy) saorSi = IL =025 - stopiet plastycznosci
Kreda jeziorna Kr Kreda jeziorna § ’
Wegiel brunatny Cb Wegiel brunatny 6}
Wegiel kamienny Ck Wegiel kamienny
Grunty nienormatywne Symbol Inne oznaczenia:
Gruz ceglany ge 4 __ (D - rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwa)
Gruz betonowy gb i iloscig kondygnacji
Kreda jeziorna Kr
Wegiel brunatny Cb — — — - projektowany poziom posadowienia
Wegiel kamienny Ck Ila - numer warstwy geotechnicznej
— — — - granica warstwy geotechnicznej
- opis litologiczno - stratygraficzny
e - oranice litologiczno - stratygraficzne
100+ 0
Stany gruntow gruboziarnistych:
bln - bardzo luzny 0%<Ip<15%
In - luzny 15%<1p<35%
szg - $redniozageszczony 35%<Ip<65%
zg - Zaggszczony 65%<Ip<85%
i bzg - bardzo zaggszczony 85%<I,<100%
2 =
Sa |
a0 » . .
/s Stany gruntow drobnoziarnistych:
3“._ — -—!' -
4 #aCl mpl - miekkoplastyczny 1. =0,50 - 1,00
20~ o pl - plastyczny I.=0,25-0,50
si 3 tpl - twardoplastyczny I, =0,00-0,25
10 clsi L siGr <90 W - zwarty I, <0
. EreiSi W L
&iCl grsicl eGr Gr
7 . T s { grcl 1 .- 100
Moo e e o w0 0 S0 s 0 21590 o

Zat.or: D
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LEGENDA DO KARTY DOKUMENTACYJNEJ OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Zal.
nr3

TEMAT: Cekcyn - gm. Cekcyn - ul. Madera

Budowa sieci wodociggowej rozdzielczej i kanalizacji sanitarnej

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN-EN 1997-2:2009
oraz PN 81/B-03020

Charakterystyczne parametry geotechniczne, okreslono zgodnie z norma:
B PN-EN 1997-2:2009 na podstawie wartosci wyprowadzonych,
% .
, wartosci charakterystyczne  x ™ grunty wilgotne H 2 okreslonych wedhug:
a
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE £ H R STRE— ;
g = 2
NNNNNNN = 3 S
é L§ 2 z badan terenowych i korelacji FC
s v 2 ® © z X .
wartoéci obliczeniowe parametréw nalezy obliczaé uzywajac wspolezynnikow czesciowych 5 H 2 “z Z & badaii laboratoryjnych L
grunty mokre 8 = e ] - F
przy sprawdzaniu stanéw granicznych (GEO) wedhug PN-EN 1997 - 1 :2008 / Ap2 : 2010 < 2 H E g g orel
& ] z 2 H H orelacji c
z & E 2 g - -
; @ ; E £ literatury fachowej K
5 s 2 5 2 2
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